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La presente invention concerne les machines electriques toumantes, et plus 
particulierement mais non exclusivement, les altemateurs destines aux groupes 
electrogenes et d'line puissance allant par exemple de quelques kilowatts a quelques 
dizaines de kilowatts, par exemple inferieure a 30 kW. 

II existe un besoin pour disposer d*une machine electrique, notamment un 
altemateur, dans lequel le montage ou le demontage du porte-balais soit facilite. 

L' invention a ainsi pour objet une machine electrique toumante, comportant : 

- un carter, 

- un rotor pouvant toumer a Tinterieur du carter, 

- un porte-balais comportant des balais configures pour venir en contact 
electrique avec le rotor, 

cette machine pouvant etre caracterisee par le fait que le porte-balais est fixe sur une face 
interieure d'une paroi transversale du carter, realisee d'une seule piece avec celui-ci, 
comportant une glissiere pennettant la fixation du porte-balais. 

Une telle configuration facilite le montage du porte-balais et permet de reduire 
la duree de fabrication de la machine, 

Le porte-balais est configure pour pouvoir coulisser dans la glissiere lors de 
son montage dans le carter. Le demontage du porte-balais, lors d'une operation d'entretien, 
s*en trouve lui aussi facilite. 

La glissiere pent egalement permettre, le cas echeant, de positionner 
radialement le porte-balais, relativement a Tarbre du rotor. 

La paroi transversale peut etre situee a une extremite longitudinale du carter, et 
peut etre traversee, par exemple, par une pluralite d'ouvertures d' entree d'air. 

Le carter peut comporter un corps cylindrique traverse par une ouverture, par 
exemple attenante a la glissiere precitee, a travers laquelle peut s'effectuer la mise en place 
ou le demontage du porte-balais. 

Cette ouverture peut servir egalement a I'entree d'air dans le carter, pour le 

refroidissement de celui-ci. 

Le porte-balais peut etre immobilise dans la glissiere par un element de fixation 
tel que par exemple une vis introduite a travers une extension du porte-balais et vissee dans 
le carter. L'extension precitee peut etre configuree pour permettre de regler legerement la 
position radiale du porte-balais. 
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Le porte-balais peut comporter des voiles de rigidification s'etendant 
parallelement a un plan contenant Taxe geometrique de rotation du rotor. 

La machine peut constituer un altemateur, notaniment pour groupe electrogene. 

L' invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description qui va 
5 suivre, d'un exemple de mise en CEuvre non limitatif, et a Texamen du dessin annexe, sur 
lequel : 

- la figure 1 represente, de maniere schematique et en perspective, un 
exemple de carter d'alternateur realise conformement a Tinvention, 

- la figure 2 est une coupe axiale, partielle et schematique, d'un altemateur 
10 comportant le carter de la figure 1 , 

la figure 3 represente isolement, en vue de cote, le carter de la figure 1, 
la figure 4 est une vue de dessus, schematique et partielle, selon la fleche 
IV de la figure 3, 

la figure 5 est une vue de face, schematique et partielle, avec arrachement, 
15 selon la fleche V de la figure 4, 

- la figure 6 est une vue de face, schematique et partielle, selon la fleche VI 
de la figure 4, 

la figure 7 represente isolement, en coupe dans un plan median, un porte- 
balais, 

20 - la figure 8 est une vue de dessus, schematique et partielle, selon la fleche 

VIII de la figure 7, 

les figures 9 a 1 1 representent, en vue de face, differents exemples de toles 
rotoriques de Tart anterieur, 

la figure 12 represente, en vue de face, une tole rotorique munie de cales, 
25 - la figure 1 3 represente isolement, en perspective, une cale, 

les figures 14 et 15 representent de maniere partielle et schematique, en vue 
de face respectivement a chaque extremite, le rotor avec les « anneaux » de court-circuit, 

la figure 16 represente isolement, en vue de face, la piece de liaison, et 

la figure 1 7 est une coupe selon XVII-XVII de la figure 1 6. 
30 On a represente a la figure 1 un altemateur 1 comportant un carter metallique 2 

et un capot 3 rapporte sur le carter 2. L'altemateur 1 est destine, dans I'exemple considere, 
a etre fix6 sur un moteur therniique, non represente, pour former un groupe electrogene. Le 
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capot 3 qui peut etre realise en metal ou en matiere plastique abrite, par example, un circuit 
electrique conventionnel non apparent sur les figures, de regulation et de raccordement de 
Taltemateur, 

L'altemateur 1 comporte, comme on peut le voir sur la figure 2, a I'interieur du 
carter 3, un stator 4 et un rotor 5 pouvant toumer a Tinterieur du stator 4 autour d'un axe 
geometrique de rotation X. 

Le rotor 5 comporte un arbre 6 sur lequel est fixee une carcasse magnetique 7 
recevant des bobinages d'inducteur 8. 

Le rotor 5 entraine en rotation un ventilateur 9 destin^ k gen^rer un courant 
d'air de refroidissement. 

Carter 

Le carter 2 comporte un corps cylindrique de revolution 12, qui se raccorde a 
une premiere extremite longitudinale, par une partie elargie 20, a une bride 13 servant a la 
fixation de raltemateur sur le moteur thermique, via un organe de liaison, comme cela sera 
precise dans la suite. 

La bride 13 comporte des per9ages 40 chacun d'axe Y, qui se ^ituent 
radialement a Texterieur de Tenveloppe dn corps cylindrique 12. 

Le carter 2 comporte egalement, a une deuxieme extremite longitudinale , 
opposee a la premiere, une parol transversale ajouree 14 et un palier 15 de support de 
r arbre du rotor. 

Des nervures 16 de renforcement s'etendent radialement entre le palier 15 et le 

corps cylindrique 12. 

La bride 13 et le palier 15 sont realises d'un seul tenant avec le reste du carter, 

par- fonderie d' aluminium dans I'exemple considere. 

On voit sur les figures 1 et 3 notamment que le carter 2 comporte en partie 
superieure deux extensions laterales 18, s'etendant sur la majeure partie du corps 
cylindrique 12, sur lesquelles repose le capot 3, ces extensions 18 etant pourvues chacune 
d'une pluralite d'ouvertures 19 permettant une entree d'air sous le capot, comme cela sera 
precise plus loini 

La partie elaigie 20 qui est realisee d'une seule piece avec le reste du carter 
definit un logement pour le ventilateur 9. 

Deux ouvertures laterales 21 sont r6alisees dans la partie elargie 20 pour 
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permettre la sortie de Tair de refroidissement. L'une seulement de ces ouvertures est 
apparente sur les figures 1 et 3. Des barreaux de protection 22 sont presents dans chaque 
ouverture 21 pour proteger le personnel d'un contact avec le ventilateur en 
fonctionnement. Les barreaux 22 sont realises d'un seul tenant avec le carter 2, par 
5 fonderie. Avant usinage, les barreaux 22 sont lies du cote interieur par un voile de matiere 
venu de fonderie. 

Le carter 2 subit, apres son moulage et fixation du stator, un usinage destine 
notamment a realiser une surface cylindrique de revolution autour de Taxe X a Tinterieur 
du palier 15 pour recevoir une cage 1 1 contenant des roulements de support de I'arbre du 
10 rotor. 

Le cote radialement int6rieur des barreaux 22 est usine pour eniever le voile 
precite. Get usinage a lieu en une seule passe, afin d'eviter une deuxieme passe qui serait 
susceptible d'endoinmager les barreaux 22. 

On volt sur la figure 5 que des nervures 41 ferment saillie sur la surface 
15 radialement interieure du corps cylindrique 12, pour la fixation du stator. Les nervures 41 
sont realisees par moulage avec suffisamment de precision pour ne pas avoir a subir 
d'usinage. 

La parol transversale 14 comporte des ajours 43 pour permettre une entree d'air 
de refroidissement dans le carter. 
20 Grilles de sortie d^air 

Les barreaux 22 presentent chacun un axe longitudinal Z qui s'etend, comme 
on pent le voir notamment sur la figure 3, parallelement a un plan perpendiculaire a Taxe 
geometrique X de rotation du rotor, soit sensiblement verticalement dans Pexemple 
considere. L'axe Z est non rectiligne, les barreaux 22 comportant chacim une portion 
25 centrale 22a curviligne ayant un cote interieur concave vers I'axe X. 

On peut remarquer egalement, a Texamen de la figure 3, que les barreaux 22 se 
raccordent a leurs extremites longitudinales au reste du carter 2 et sont depourvus, sur leur 
longueur, entre leurs extremites longitudinales, de liaisons entre eux. Les grilles fonnees 
par les barreaux 22 sont done depourvues, dans Texemple considere, de barreaux 
30 horizontaux. Cette disposition permet de diminuer la perte de charge a la traversee des 
ouvertures 21 et d'ameliorer Tefficacite de la ventilation. 

On voit sur la figure 5 que la partie elargie 20 definit deux passages 91 en 
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forme de volute. Ces deux passages 91 sent, dans Texemple considere, sensiblement 
r image I'un de 1' autre par une symetrie axiale d'axe X. 

Chaque passage 91 presente une section offerte au passage de Tair qui 
augmente en se rapprochant de la sortie. 
5 Sur la figure 5, le ventilateur toume dans le sens des aiguilles d'une raontre. 

Chaque passage 91 comporte une portion elargie 91a adjacente a une portion 
22b des barreaux 22, Cette portion 22b se raccorde a une extremite au carter 2 et a Tautre 
extremite a la portion centrale 22a correspondante et forme avec cette demiere une 
concavite toumee vers rexterieur. Cela permet d'avoir la portion de raccordement 22b 
1 0 dirig^e sensiblement perpendiculairement a la direction d'ecoulement de I'air, 

Les barreaux 22 sont au nombre de deux par ouverture laterale 21, dans 
I'exemple considere, mais ce nombre pourrait, bien entendu, Stre different. 

Le carter 2 comporte, en partie superieure, comme on peut le voir sur la figure 
4, une premiere ouverture 24 destinee a permettre la fixation a Tinterieur du carter d'un 
15 porte-balais 30j represente schematiquement sur les figures 7 et 8. > . 

Le carter 2 comporte egalement, en partie superieure, une deuxieme ouverture 
25 destinee a permettre, avec T ouverture 24, xme circulation d'air de refroidissement et le 
passage des conducteurs electriques du stator. 

Porte-balais 

20 On voit sur les figures 7 et 8 que le porte-balais 30 comporte d'une part une 

partie de support 31, sur laquelle sont fixes des balais 32 conventionnels, encore appeles 
« brushes », destines a venir en contact, par une extremite 32a, avec des bagues 110 du 
collecteur du rotor, encore appelees « slip rings », et d'autre part xme partie de fixation 33, 
destinee a s' engager dans une glissiere 35 realisee sur la face interieure de la parol 

25 transversale 14 du carter 2 et avec celui-ci, cette glissiere 35 etant verticale dans Texemple 
considere. Les balais 32 sent relies a des pattes 32b de raccordement des conducteurs 
electriques d' alimentation du rotor, non representes, 

Une gorge 39 est formee entre les parties de support 31 et de fixation 33 pour 
cooperer avec des retours 36 de la glissiere 35. 

30 La partie de fixation 33 comporte une extension 37 pourvue d'un trou 38 pour 

le passage d'une vis d'immobilisation destinee a s'engager dans la paroi transversale 14. 

Le porte-balais comporte des voiles de rigidification 31a et 33a associes 
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respectiveiiient aux parties de support 31 et de fixation 33 et qui s'etendent sensiblement 
parallelement a un plan contenant I'axe geometrique de rotation X et confondu avec le plan 
de coupe de la figure 2. 

Les parties de support 31 et de fixation 33 sont realisees dans Texemple decrit 
d'une seule piece par moulage de matiere plastique isolante. 

Le porte-balais 30 est fixe sur le carter 2 en etant d'abord introduit par la 
premiere ouverture 24 a I'interieur du carter 11, en faisant coulisser ensuite la partie de 
fixation 33 dans la glissiere 35, puis le porte-balais 30 est immobilise axialement dans la 
glissiere 35 grace a une vis introduite dans le trou 38 et cooperant avec la paroi 
transversale 14. 

Rotor 

La carcasse 7 du rotor 5 est feuilletee dans Texemple consider^ et comporte un 
empilage de toles magnetiques 60 comprenant chacune des encoches 61 dans lesquelles 
sont engages les fils des bobinages 8. La carcasse 7 pourrait encore ne pas etre feuilletee. 
Dans I'exemple considere, le rotor 5 est du type a poles saillants. 
On a represente aux figures 9 a 11 differents exemples de formes de toles 
rotoriques rencontrees dans les alternateurs connus, dont le rotor comporte deux parties 
polaires. Dans ces exemples, chaque tole comporte des encoches 50 pour recevoir les 
bobinages d'inducteur et des passages 51 pour les amortisseurs destines a attenuer la 
generation d'harmoniques, ces amortisseurs etant encore appeles « damper windings ». 

On voit que les encoches 50 sont disposees symetriquement de part et d' autre 
d'un plan median M contenant I'axe geometrique de rotation, et que chaque tole peut 
comporter par exemple huit encoches, comme represente a la figure 9, ou quatre encoches 
comme represente aux figures 10 et 1 1 . 

On remarque egalement que les passages 51 pour les amortisseurs sont dans les 
alternateurs connus circulaires et disposes a proximite du bord radialement exterieur des 
parties polaires, de maniere sjonetrique par rapport au plan median M. 

Dans Texemple de realisation considere, chaque tole magnetique 60 a la forme 
representee a la figure 12 et presente une symetrie axiale par rapport a Taxe X. 

Les encoches 61 sont disposees symetriquement de part et d' autre d'un plan 
median M contenant Taxe X, pour recevoir les bobinages d'inducteur 8, non representes 
sur la figure 12, lesquels peuvent etre, comme dans Texemple illustre, relies 
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electriquement aux bagues 1 10 du collecteur, sur lesquelles viennent s'appliquer les balais 
32 decrits precedemment. 

Chaque tole 60 definit deux parties polaires 75 opposees qui sont pourvues 
chacune de deux cornes polaires 68. 

Cales de maintien des bobinapes d'inducteur 

Les bobinages sont maintenus dans les encoches 61 par des cales 63 dont Tune 
d'elles est representee isolement, en perspective, k la figure 13. 

Chaque cale 63 est realisee, dans Texemple considere, dans une matiere 
plastique isolante et presente, en coupe dans un plan perpendiculaire a Taxe X, une forme 
generale en V avec deux ailes 64. Chaque aile 64 vient prendre appui, par son extremite 
libre 65, contre le bord interieur 67a d'une come polaire 68 a proximite de son extremite 
libre. 

On peut voir sur les figures que les cales 63 comporte chacune deux bourrelets 
de matiere 100 qui forment saillie sur les faces exterieures 69c des ailes 64, a proximite de 
leurs extremites libres. 

Chaque aile 64 presente une face interieure 69a, toumee vers la partie polaire 
75 correspondante, qui est generalement concave, 

Chaque cale 63 vient par sa base en appui ou presque contre le paquet de toles 
60 du rotor, eventuellement par Tintermediaire d'une feuille d'isolant mise en place dans 
Tencoche 61 avant les bobinages. Une cale 63 delimite done dans Tencoche 61 d?ux 
regions, ces demieres recevant les bobinages associes respectivement aux deux parties 
polaires 75. La base de la cale 63 presente une face 69b generalement aplatie qui vient se 
positionner en regard d'un bord 67b de I'encoche 61, ce bord 67b etant generalement 
convexe vers I'exterieur. On voit sur la figure 12 que, compte tenu de la forme du bord 
67b, la section offerte au passage du flux magnetique ne passe pas par un minimum au 
niveau du plan P contenant Taxe X et perpendiculaire au plan median M. 

Compte tenu de leur forme, les deux ailes 64 de chaque cale 63 menagent entre 
elles et avec le stator un espace 70 de section non negligeable qui permet une circulation 
d'air accrue entre le rotor et le stator. Le refroidissement du rotor s'en trouve facilite. 

Dans Texemple considere, la section Se d61imitee par Tenveloppe cylindrique 
de revolution E du rotor s'appuyant sur les comes polaires 68 et la cale 63 est superieure a 
environ le quart de la section Si de Tencoche du cote interieur de la cale 63. Plusieurs cales 
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63 se succedaiit selon Taxe X peuvent etre associees a chaque encoche 61 . 
Disposition des amortisseiirs 

Chaque lole 60 comporte des passages 71 pour des amortisseurs. 

Ces passages 71 presentent, dans I'exemple illustre, une forme non circulaire. 

5 Plus precisement, dans I'exemple considere, chaque passage 71 presente en 

section transversale, comme on peut le voir sur la figure 12, une forme oblongue, de 
grande dimension orientee radialement, avec deux grands cotes 72 divergents radialement 
vers I'exterieur, ces cotes 72 etant reunis a leurs extremites axiales par des bords demi- 
circulaires 73 et 74. Le bord demi-circulaire 74 presente un sommet proche du bord 

10 radialement exterieur de la partie polaire 75 associee. Si Ton compare a un passage de 
section circulaire, la forme des passages 71 et Torientation radiale de ces demiers facilite 
la circulation du flux magnetique d'une partie polaire 75 a Tautre, 

On peut remarquer sur la figure 12 que, de chaque cote du plan P, Tespacement 
entre les passages 71 est non regulier. Plus particulierement, dans I'exemple considere, 

15 I'ecartement entre les passages 71 augmente alors que Ton se deplace 
circonferentiellement dans le sens de deplacement des aiguilles d'une montre autour de 
Taxe X. Sur la figure 12, le sens de rotation R du rotor est le sens horaire, le rotor etant vu 
par le cote oppos6 a Textremite de fixation sur le moteur thermique. Cette disposition des 
passages 71 permet d'attenuer plus efficacement les harmoniques. L'ecartement entre les 

20 passages 71 est en particulier different du pas dentaire du stator et facilite le passage du 
flux la ou I'ecartement est le plus grand. Le fonctionnement de Taltemateur en charge s'en 
trouve ameliore. 

L'ecartement entre les passages 71 peut etre determine par un calcul par 
elements finis, par exemple de fafon a ce que le flux circulant entre les passages 71 ne 
25 depasse pas une valeur predetermines 

Les passages 71 sont, dans Texemple considere, au nombre de cinq de chaque 
cote du plan P. Les passages 71 disposes d'un cote du plan P sont pour chaque tole 60 
rimage des passages situes de I'autre cote du plan P, par une symetrie axiale d'axe X. 

Les amortisseurs peuvent etre realises en injectant sous pression un metal 
30 conducteur a I'etat fluide, par exemple de I'aluminium, dans les passages 71 du paquet de 
toles 60, de maniere a former des barres 140 conductrices de Pelectricite. Les toles 60 sont 
superposees avec un leger decalage angulaire entre elles, de telle sorte que les barres 140 
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suivent chacune un trajet en forme de portion d'helice, de maniere conventioiinelle. 

Les baiTes 140 associees a chaque partie polaire 75 sont reliees electriquement 
entre elles, a chaque extremite axiale du rotor, par des bandes 190 et 195 de liaison 
electrique encore appelees « anneaux » de court-circuit. 

On a represente a la figure 14 les bandes de liaison 190 du cote du palier 15 et 
a la figure 1 5 les bandes de liaison 1 95 du cote du ventilateur 9. 

On voit sur ces figures que chaque bande 190 ou 195 relie electriquement deux 
barres 140 situees d'un cote du plan median P a trois barres 140 situees du cote oppose de 
ce plan P. 

Pour chaque face d' extremite, les deux bandes 190 ou 195 sont ainsi non 
jointives et presentent une forme qui leur permet de contourner Tarbre du rotor. 
Fixation de Taltemateur sur le moteur thermique 

Dans Texemple considere, la fixation de Taltemateur sur le moteur s'effectue 
au moyen d'un organe de liaison 120 que ron a represente isolement sur les figures 16 et 

17. \ 

Get organe de liaison 120 comporte une plaque 130 traversee par une ouyerture 

centrale 121 pour permettre le passage de I'extremite de Tarbre du rotor a accoupler avec 

Tarbre du moteur thermique. 

La plaque 130 comporte un premier ensemble de trous 122 destines a permettre 

sa fixation sur le moteur thermique et un deuxieme ensemble de trous 123 destines a 

permettre la fixation de la bride 13 de I'altemateur. Dans I'exemple illustre, des ecrpus 125 

sont sondes sur la plaque 120 en regard de chaque trou 123, du cote destine a faire face au 

moteur thermique. 

On voit sur la figure 17 que la plaque 120 est non plane, et qu'elle pent 
comporter des nervures de rigidification 131. La plaque 120 presente une premiere surface 
plane 126 dans le voisinage de sa peripheric exterieure, destinee a venir en appui contre la 
bride 13 du carter 2, et une deuxieme surface plane 127 bordant I'ouverture 121 et destinee 
a venir en appui contre le moteur thermique. Les deux surfaces 126 et 127 sont decalees 
axialement d'une distance superieure a I'epaisseur des ecrous 125. 

Des parties saillantes 128 sont destinees a cooperer avec le carter, etant par 
exemple soudees sur la plaque 130, afin de contribuer au centrage de I'organe de liaison 
sur Taltemateur. 
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Pour fixer raltemateur sur le moteur thermique, on commence par fixer la 
plaque 130 sur ce dernier, en introduisant des elements de fixation tels que des vis dans les 
trous 122, puis I'altemateur pent etre fixe sur la plaque 1 30 en introduisant des elements de 
fixation tels que des vis dans les passages 40 et les trous 123. 

On remarquera que de par la disposition des passages 40 a Texterieur de 
Tenveloppe du corps cylindrique 12, il est tres facile de niettre en place les elements de 
fixation du carter de Taltemateur sur Torgane de liaison 120. Les elements de fixation 
peuvent etre visses par exemple au moyen d'une cle sans avoir a engager cette demiere au 
travers d'une ouverture de sortie d'air de refiroidissement, contrairement aux altemateurs 
connus. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee a Texemple de realisation qui vient 
d'etre decrit. 

On peut notamment, sans sortir du cadre de la presente invention, realiser le 
carter autrement. 

Dans toute la description, y compris les revendications, I'expression 
« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de « comportant au moins 
un », sauf si le contraire est specific. 
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REVENDICATIONS 

1 . Machine electrique toumante, comportant : 
un carter (2), 

- un rotor (5) pouvant toumer a Tinterieur du carter, 

. un porte-balais (30) comportant des balais (32) configures pour venir en 
contact electrique avec le rotor, 

machine caracterisee par le fait que le porte-balais (30) est fixe sur une face interieure 
d*une paroi transversale (14) du carter, realisee d'une seule piece avec ceiui-ci, comportant 
une glissiere (35) permettant la fixation du porte-balais (30). 

2. Machine electrique selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la 
paroi transversale (14) est situee a une extremite longitudinale du carter. 

3. Machine electrique selon Tune des revendications precedentes, caracterisee 
par le fait que la paroi transversale (14) est traversee par une pluralite d'ouvertures d'entree 
d'air(43). 

4. Machine selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par 
le fait que le porte-balais est immobilise dans la glissiere (35) par une vis introduite a 
travers une extension (37) du porte-balais et vissee dans le carter. 

5. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le carter comporte un corps cylindrique (12) traverse par une 
ouverture (24) a travers laquelle pent s'effectuer la mise en place ou le demontage du 
porte-balais. 

6. Machine selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que 
r ouverture (24) permet I'entree d'air de refroidissement dans le carter. 

7. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le porte-balais (30) comporte des voiles de rigidification 
s'etendant parallelement a un plan contenant Taxe geometrique de rotation du rotor. 

8. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait qu'elle constitue un altemateur. 
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